Neurosensorik und Horen an der

s = Grenze des physikalisch Mdglichen

Einblicke in den Exzellenzcluster "Hearing4All"

und den Forschungshau NeSSy
urosensorik und icherheitskritische steme
Birger Kollmeier, Prof. Dr. rer. nat. Dr. med.




NeSSy: Ein Haus fur die interdisziplinare

aringll.  Sinnes- und Neuroforschung

Lall

Sieger Bundeswettbewerb
Forschungsbauten 2008

Komplett Anfang 2016

Besonderheiten:
Akustische Abschirmungen
Extrem leise Luftung

Abschirmung gegen Vibrationen und
Magnetfelder

Der Wolf, die Gei} & der Kohlkopf.....

Enviromental fields
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Labore im Nessy
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Der Exzellenzcluster Hearing4all
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= seit 2012 gefordert durch Exzellenzinitiative von Bund und Landern ~ 40
Mio. €, ab 2019: erneut ~ 50 Mio €

= Forschungsgebaude NeSSy (OL) , ~ 16 Mio€

= kombiniert Grundlagen- und angewandte Forschung
Durchbruch in der Horforschung und Horrehabilitation
Das Ziel ist buchstablich das Horen fir alle

= Drei Forschungsfelder

Bessere Diagnostik fur bessere individuelle Behandlung
Bessere Horhilfen
Grundlagenforschung flr Assistive Audiotechnologie

= 300 Wissenschaftler/innen, 9 Juniorprofessoren,
90 Doktoranden, 73 PostDocs, 12 Nachwuchsgruppenleiter
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9 Schwerhorigkeit: Ein globales Problem B Hord eat
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H Schwerhorigkeit und Gesellschaft

Wer nicht sehen kann, verliert den Kontakt
mit den Dingen, wer nicht héren kann,
verliert den Kontakt mit den Menschen
(Kant)

Schwerhorigkeit ist die haufigste Sinnes- Behinderung
18 % der Bevolkerung betroffen
0,3 % der Neugeborenen,

60 % der uber 70-jahrigen sind Horgerate-Kandidaten H
—> Horen fur Alle, jederzeit, uberall! arin

4all



@ Kommunikationsprobleme aus Sicht der Betroffenen H
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Verlust an Klarheit Verlust von Details

Grad des Horverlustes




O Kommunikationsprobleme: Gerate

Verlust an Klarheit Verlust von Details

Grad des Horverlustes

10 dB SNR

Anzahl betroffener
Personen

Cochlea Implantate
Horgerate

Horassistenz

&30



Besonderes Problem:
a9 Cocktailparty - Effekt
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Besonderes Problem:
a9 Cocktailparty - Effekt

Dr."Ania
Warzybok
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Prinzip des Matrix-Tests:
st " Multilingual mit kleinem Wortschatz

Name Verb Number Adjective Noun o
Peter got three large desks.
Kathy sees nine small chairs.
. f—

Lucy bought five old shoes. —
Alan gives eight dark toys. l I
Rachel sold \ four / thin SpoonNSs. i—

. ] S L
Barry likes SiX green mugs. o
Steven has two cheap ships. @
Thomas kept ten pink rings.
Hannah wins twelve red tins.
Nina wants some big beds.

o e N o

[talian Finnish Polish Arabic Russian Hebrew



Sprachverstandlichkeits-Schwellen flir
Nicht-Muttersprachler
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Matrix Test (closed-set)

Sprachtest in der

a0 ! . l Muttersprache!

P Verfiigbar fiir 20
70 Sprachen, z.T. als
Medizin-Produkt

Mehr Sprachkenntnisse

e Niedrigere (bessere) Schwelle mit zunehmender
Sprachkompetenz

Warzybok et al., 2015, Int. J. Audiol.

HorTech



Sprachverstandlichkeits-Vergleich
arin bei 4 + 4 bilingualen Sprechern
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Deutsch - Russisch  Deutsch - Spanisch

‘ |
’lu

M Dr. Sabine
8 Hochmuth

= + Sprecher-
» g (4’ (Hl + 4 ¢ <I) ¢ | Unterschiede
& ¢ libertragen sich auch
= 10| 49 (i) Il 4) + | aufandere Sprache
o
wn C
127 O German O German Spanisch im
O Russian { Spanish Storschall und
-14 : : : : : : - Nachhall konsistent
F1 F2 M1 M2 F3 F4 M3 M4 schlechter
- Kein Talker 5 Konsistenter verstandlich als
Unterschied! Unterschied! Deutschl

Hochmuth et al., 2015 Int. J. Audiol.
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Sprachverstehen im Storschall als Mal fur die ,effektive” Schwerhorigkeit
Matrix Tests fur den (Profi-)Einsatz in der internationalen Audiologie

—> Vergleichbare Tests in eigener Muttersprache
Sprachverstandlichkeit im Storschall im Sprachvergleich

- Spanische Cocktail Parties sind schwerer verstandlich
als solche in Deutschland oder Russland!




O virtual Hearing Clinic H
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Cloud-Based
Backend

Modules of the Virtual

Hearing Clinic

Virtual Hearing

Age-Dependent

Self Diagnostics Presets

Audiological
Field Database
Recommendation

System .
Professional
Audiological
Database
Software Hearing Cloud-Based
Device Recommendation
System
Long-Term

Hearing Device

Optimization of Algorithms

Hearing Devices
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mHealth Potentialbereich fur EMS:
SFin Die virtuelle, mobile Klinik

4all

Ziel: Screening, Selbstdiagnose, Handlungsempfehlung und
Aufzeigen von Behandlungsperspektiven per Smartphone ,4all®

Entlastung des Gesundheits-Systems durch gezielte
Patienteninformation und Kanalisierung der Patientenstrome,

Unterstutzung des Arztes durch Zusammenfuhren relevanter
diagnostischer Information, Empfehlung fur Diagnose &
Therapie, Vorhersage von Behandlungserfolg

Methode: Selbsteinschatzung, Psychophysik, Integration mit
klinischen Daten, Experten-Befragungen/Panels, Maschinelles
Lernen, Simulation (virtuelle Umgebungen)

Erste klinische Partner: Neurologie, HNO, Gynakologie,
Dermatologie, ....(viele Anknupfungen moglich!)

Technische Partner: DMPA, Fraunhofer, KIZMO, Studierende
des PTM-Studiengangs




»~+An“- Institute: Public — private
aringill.  Partnership in der Horforschung
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Vermittlung zwischen Uni (langfristig,
Publikation, Absolventen) und Industrie
(kurzfristig, Produkte, Personal)

Zusatzliche Infrastruktur und Personal,
das aus Projekten (und nicht aus
offentlichen Mitteln) langfristig finanziert
wird 8 Z Fraunhofer
lexibel, Kunden- und Erfolgs-orientiert "=
Uberwinden des ,Tal des Todes* von der @ onzeimon | KIZM
dee/Prototyp bis zum Vor-Produkt der
ndustrie

ntrum
nburyg




HorTech gGmbH: L
arin Kompetenzzentrum fiir Horgerate-Systemtechnik HorTech

4all Kompetenzzentrum fiir

...unsere Technologie-Schmiede.... Horgerate Systemtechnik

2001 gegrundet als Sieger des BMBF-
Wettbewerb (Horzentrum Oldenburg &
Universitat Oldenburg)

—> Transfer neuer Erkenntnisse im Bereich des
Horens in die Anwendung

Uber 30 Mitarbeiter

Beteiligung an einer Vielzahl offentlicher
Projekte (BMBF, EU, DFG, etc)

Industrieprojekte, Verbundkoordination

11.02.2019




Horzentrum Oldenburg GmbH @ HORZENTRUM
arin ...unsere Horklinik... DLRERELRS
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1996 von der Universitat Oldenburg und dem
Evangelischen Krankenhaus Oldenburg
gegrundet

—> schlielt die Liicke zwischen universitarer
Grundlagenforschung, klinischer Praxis und Industrie
—> kompetenter Ansprechpartner flr horgeschadigte
Menschen

uber 30 Projekte pro Jahr im Auftrag der Industrie
Beteiligung an diversen offentlichen Projekten

uber 25 Mitarbeiter/Innen

(interdisziplinaren Team aus Audiologen,
Horgerateakustiker, HNO-Arzte, Physiker, Psychologen,
Sozialwissenschaftler und Informatikern)
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Hor-, Sprach- und Audiotechnologie
...unsere Innovationsschmiede....
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M Mission:
Besser Horen fur jeden,
in jeder Situation, an jedem Ort!

B Unser Ziel:
Erkenntnisse der Horforschung nutzbar machen!
Uber medizinische Anwendungen hinaus auch fiir
die Branchen Consumer Electronic, Automobil,
Sicherheit, Telekommunikation und
Gesundheit/Pflege

B 36 Mitarbeiter (33 Wissenschaftler)
& ca. 25 Studenten




Studiengange in der Horforschung
Unterschiedliche Anforderungen an: Modellierungs-Kompetenz <@ praktische Ausrichtung
(Bio-) Medizin
Medizin (Bio-) Physik

Bi0|0gie Neuropsy_
chologie

-

Theorie Anwendung/

Technik

<
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