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Lehrerfortbildung des Schiilerlabors Neurowissenschaften:

Frank Schaeffel Sehen: Menschen, Algorithmen und Maschinen

Donnerstag, 21. Februar 2019, 14:00 bis 18:45 Uhr
Horsaal Kinderklinik, Auf dem Schnarrenberg

frank'SChaeﬁel@gm-tuebmgen'de Unsere visuelle Wahrnehmung ist beeindruckend robust: in ganz unterschiedlichen
http://www.eye-tuebingen.de/schaeffel/ Situationen sind wir stets in der Lage, sehr beschrankte visuelle Information fiir eine
zuverlassige Einschatzungen der raumlichen Anordnung unserer Umwelt zu
beniitzen. Fiir diese Leistung muss unser Gehirn standig komplizierte Berechnungen
durchfiihren, die nicht unser Bewusstsein erreichen. Diese Fortbildung stellt diese
Prozesse aus ganz unterschiedlichen Perspektiven vor: Grundlagen der Experimente
zu Wahrnehmungsleistungen, neuronale Verarbeitung bereits in der Retina,

und die Verbindung von Algorithmen und Kunst. Wie in den vergangen Jahren sind

1 “ I kinstliche Intelligenz wie sie zum Beispiel in selbstfahrenden Autos verwirklicht ist
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I r I n l ‘I h 3 auch dieses Jahr wieder Schilerinnen und Schiiler der gymnasialen Kursstufe
,rn 1 n |n [ || I} herzlich eingeladen, an dieser Veranstaltung teilzunehmen.
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T 14:15 | Mathematik der Wahrnehmung Felix Wichmann
15:00 | Visuelle Entscheidungsprozesse Hendrikje Nienborg
. . . 15:45 Kaffee - Diskussion - Pause
ForSCh u ngSI nstltut fu r 16:15 | Visuelle Steverung des Augenwachstums und Kurzsichtigkeit Frank Schaeffel
. 17:00 | Retina als Hochleistungsrechner Thomas Euler
Augenheilkunde 17:45 S
18:00 | Deep Art - Kunst und Computer Alexander tcker
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Abgleich der
"Punktverwaschungsfunktion"
(point spread function) und der

Pixelgrosse in der Retina
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Myopie: i
Auge wéachst zu lang,

"Lichtscheiben" anstelle von
Lichtpunkten

1 mm zu lang = 2.7 dpt Myopie

erforderliche Genauigkeit:

mit einer Tiefenschérfe von 0.25 dpt
etwal/3 der Netzhautdicke

muss die Augenlange mit einer Toleranz
von 100 um auf die Brennweite
abgestimmt werden

mittlere Achsenlange 24 mm



Gene spielen bei der Entstehung der Myopie

eine Rolle
Korrelation der Refraktionen bei Zwillingen
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"shared environment" erklart nur 2% der Varianz
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Lopez et al (2009) Invest Ophthalmol Vis Sci 50, 126-131 = v



Rolle der Genetik auch gezeigt werden durch Selektionsztichtung fir Myopie bei Hihnern

RO ChOUMRtn St gh 2990 Refractions Axial lengths

130 internabonal Myopia Conferencs
A Tuabingen, July 2010
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_ mindestens 161 Gene erhdhen das Myopierisiko
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Genome-wide association meta-analysis
highlights light-induced signaling as a driver for
refractive error
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This genome-wide association meta-analysis in 160,420 participants and replication in 95,505 participants increased the
number of established independent signals from 37 to 161 an_d showed high genetic correlation between Europeans and Asians

(>0.78). "\\\ |

-
Expression experiments and comprehensive in silico analysesmﬁed retinal cell physiology and light processing as
prominent mechanisms ‘ N
s
!

Our results support the notion that refractive errors are caused by a light-dependent retina-to-sclera signaling cascade and
delineate potential pathobiological molecular drivers.

alle identifizierten Risikogene erklaren nur 8.9% der Myopie
(bei Personen unter 63), der Rest Umwelt oder Gen-Umwelt Wechselwirkung



The myopia boom
found & reason wivy,

und der

"Myopia Boom"
ISt nicht genetisch

THE MARCH OF MYOPIA

East Aslan countries have seen & steep nse in short-sightednoss
over the past 50 years. The condition is caused by a shightly
elongated eyeball, which means that ight s focused just ir
front of the retina instead of on it
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Shortsightedness is reaching epidemic proportions. Some scientists think they have
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THE MYOPIA BOOM

SHORT-SIGHTEDNESS 1S REACHING EPIDEMIC PROPORTIONS.
SOME SCIENTISTS THINK THEY HAVE FOUND A REASON WAY.

BY ELIE DOLGIN
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bereits
ahnlich viel
Myopie in
Deutschland
im 19 Jht:

Anzahl

myoper
Studenten in
24 Gymnasien

59% waren
kurzsichtiger
als 1 dpt!

a0

Capitel XL

Curventafel iiber die Zunahme der myopischen Schiiller von Classe
zu Classe in 24 deutschen ‘Gymnasien und Realschulen.
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Erklarung zur Curventafel.
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Neue epidemiologische Daten zur Myopie in Deutschland

W. Wesernann

dowtid an ()
W. Wesemann

Haufigkeit der Brillentrager in

Analyse der Brillenstarken zeigt Deutschland

keine Zunahme der Myopie in
Deutschland von 2000 bis 2015

A15—30,000 Refraktionswerte fur jedes
Lebensjahr zwischen 5 und 30 Jahren

(erhalten von Euronet Software AG) Prof. Focke Ziemssen, Tubingen
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Myopiehaufigkeit inEuropa

uropean -~ye Epidemiology Consortium ()

CPNTHALMIE ERDEMIOLOGY

Prevalence of refractive error in Europe: the European Eye
* » L} . '
Epidemiology (E7) Consortium
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20.1 Millionen hatten eine hohe Myopie tber -6 dpt
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Ausbildungsdauer bestimmt die Myopie @ W\ neuercindeutiger Nachweis, dass

Ausbildung Myopie erzeugt
Ausbildung Myopie
?7?

B eneii

Education and myopia: assessing the direction of causality

by mendelian randomisation
Gutenbergstudie (Mainz, D)

Ausbildungsstand bestimmt die Myopie

n =69,798

Myopia and Level of Education

Results from the Gutenberg Health Study

genetische Varianten
assoziiert mit
Myopie

(44, erklaren 4.32% der Myopie)

genetische Varianten
assoziiert mit mehr
Ausbildung

(69, erklaren 0.71% der Jahre der
Ausbildung)

Participants A
o3 W e

Reaults: »

more years

of education
?

more myopia
Z

Ergebnis

im Mittel -0.27 dpt mehr
Myopie pro Jahr
Ausbildung (1 dpt pro 3 Jahre)

Myopie hat keinen Einfluss
auf die Ausbildung

Intense schooling linked to myopia EDITORIALS

Education systams must change 10 protect

rgan professo




