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Wie funktioniert das Ohr?

Impedanzanpassung:

Schall muss von Luft in
Flussigkeit geleitet werden

Erhohung des Druckes

Hebelwirkung der

Gehorknochelchen
aus: Radeloff: Physiology of hearing in ,Otology, Neurotology...” Vo
Adunka and Buchman (eds), Thieme 2010 un,fé;';ftzé} OLDENBURG
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Wie funktioniert das Ohr?

Impedanzanpassung:

Schall muss von Luft in
Flussigkeit geleitet werden

Erhohung des Druckes

99% Reflection
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Wie funktioniert das Ohr?
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Innenohr: Erkennung der Tonhohe
Stapes Fenestra Scala Wander-
vestibuli vestibuli welle
Schallwelle wird im Innenohr nach WK’J s

Frequenzen aufgeteilt:

Hohe Tone werden am by
Horschneckeneingang,

Basilar-
membran

tiefe Tone an der Horschneckenspitze b
wahrgenommen ORGAN OF CORTI

16000 Hz

aus: Prometheus Lernatlas, Thieme Verlag 2009
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Innenohr: Schallverstarkung

Tip link g

Depolari-
zation

| Mechano-
JI| sensitive
Y K+-channel

Prestin ca.5%

Zellen ziehen sich bei Auftreffen
von Schallwellen zusammen

aus: Radeloff: Physiology of hearing in ,Otology, Neurotology...“
Adunka and Buchman (eds), Thieme 2010
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Aulere Haarzellen:

Schwingen aktiv mit der
aufgenommenen Fre-
quenz

Schallverstarkung und
scharfe Abbildung
einzelner Frequenzen!

Lehrerfortbildung NWG | 14.2.2019



Universitatsklinik fiir

H i n te rg ru n d Hals-Nasen-Ohren-Heilkunde

EVANGELISCHES - Spee

KRANKENHAUS 5 :

OLDENBURG & olbensure
/1/’6'75:hen “‘Nv\

Innenohr: Schallverstarkung
AuRere Haarzellen:
Schwingen aktiv mit der

‘5""“ aufgenommenen Fre-
- =) 2000 Hz quenz

Schallverstarkung und
scharfe Abbildung
einzelner Frequenzen!
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Innenohr: Signaltransduktion

AMPA-
volpgegated  fl esies with  eCePtor
glutamate
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cat
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aus: Radeloff: Physiology of hearing in ,Otology, Neurotology...“
Adunka and Buchman (eds), Thieme 2010
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Innere Haarzellen:

Setzen Schwingungen in
Nervenimpulse um.

Phasenkopplung!
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« Verlust des cochledren Verstarkers (AHZ)
* Anhebung der Horschwelle
» Eingeschrankter Dynamikbereich

- Larmempfindlichkeit
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Prazise und scharfe Abbildung der Frequenz in der Horschnecke
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* Frequenzabbildung in der Cochlea ,verschmiert®
» Gestorte Quellentrennung (HOren im Storgerausch)
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Richtungshoren

 Schall kommt auf einer Seite fruher
an, als auf der anderen

« Schall ist auf einer Seite lauter, als

S
auf der anderen 1
S1

Das Gehirn errechnet aus den /\

Unt hieden die Position.

nterschieden die Position /N

Genauigkeit Normalgehor: N

Abweichungen von 3° werden
bereits erkannt.
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Storschall

1

Mit zwei Ohren:

Konzentration auf Schallquellen
mit bestimmter Laufzeitdifferenz
moglich

Intuitiv erfolgt eine Heraushebung S
des Nutzschalls um 15 dB

Verstehen im Storgerausch ~———
verschlechtert sich als erstes!
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Horsysteme mit Richtcharakteristik:

« 2 getrennte Mikrofone nehmen
den Schall auf

« Charakteristik kann durch
geeignete Verarbeitung eingestellt
werden

180

naturlich omnidirektional adaptiv
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Ursachen von Horstorungen

« Alter

« Larmbelastung durch Arbeit, Musik(instrumente), Jagd
» erbliche Veranlagung

* Horsturz

« Chemotherapie

Ist es wichtig Horstorung rechtzeitig zu behandeln?
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Horstorungen und Demenzentwicklung

* Alzheimer-Demenz: Horstorungen gehauft (unimann et al. JAmA, 1989)

— doppelt so oft Horverlust (200 Patienten)

— je groRer der Horverlust, desto hoher die Alzheimer-
Wahrscheinlichkeit

- Kausalitat oder Koinzidenz?
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Horstorungen und Demenzentwicklung

 Horverlust ist Risikofaktor fUr Demenz (Lin et al., Arch Neurol., 2011)

12

Prospektive Untersuchung an
10 631 gesunden Probanden:
. Wer entwickelt Demenz?

Milder Horverlust;
ca. 2-faches Risiko

Risiko

Mittlerer Horverlust:
ca. 3-faches Risiko

Hochgrad. Horverlust:
ca. 5-faches Risiko

6 Zb 4T0 Gb Sb 160
Horverlust PTA4 dB Altersadjustiert!
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Horstorungen und Demenzentwicklung

 Horverlust ist Risikofaktor fUr Demenz (Lin et al., Arch Neurol., 2011)
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Prospektive Untersuchung an
10 631 gesunden Probanden:
. Wer entwickelt Demenz?

Milder Horverlust;
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Risiko
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Und wenn Horgerate nicht mehr ausreichen?
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Cochleaimplantat:
Sinnesprothese, welche die Innenohrfunktion ersetzt
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Funktionsprinzip

» direkte elektrische Stimulation
des Hornervs

e Ausnutzung der Ort/Frequenz-
beziehung

Cl sind Standardtherapie in der
Versorgung hochgradig schwer-
horiger und ertaubter Menschen
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Cochleaimplantate
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Cochleaimplantate

Current pulse trains (uncompressed, low rate)

I
2236-5000 Hz
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Beispiele: Prof. M. Dietz; Foto: MedEl
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Funktioniert die

Nervenverbindung?

 Elektr. Reizung im Gehorgang
fuhrt zu Horeindruck

* Funktionsfahigkeit des

Hornervs
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Cochleaimplantate (Cl)

« Betreuung von Cl-Patienten seit 1990er
« CI-Operationen seit 2006
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Cochleaimplantate (Cl)

« Betreuung von CIl-Patienten seit 1990er
« CI-Operationen seit 2006
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Cochleaimplantate (Cl)

« Betreuung von Cl-Patienten seit 1990er
« CI-Operationen seit 2006
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Wann implantieren?

,Ein Cl kommt nur fur vollstandig ertaubte Patienten in Frage!”
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Wann implantieren?

EincH i vollstand bie Pationton in Eragel’
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Vielen Dank fur die Aufmerksamekeit!
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Erfolg braucht ein gutes Team!
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Kompetenznetz Cochlea-Implantat
Oldenburg / Weser-Ems
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