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Elektroenzephalographie - EEG
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1. Methodik
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Eintellung und Definition

EEG
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Klinische Anwendung Kognitions-Wissenschaften
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Schnitt durch den Neocortex
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Spezifische Erregung im Cortex
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Aufbau von Dipolfeldern

EPSP IPSP

Der ungleiche Schwerpunkt von Ein- und Ausstromzonen
an Pyramidenzellen in Richtung der vertiklaen Kolumnen
des Kortex bewirkt ein effektives Dipolfeld bei der
Messung an entfernten Elektroden. Aus Scherg, 1991.
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Ableitung spezifischer Aktivitat im Cortex
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Magnetoenzephalographie (MEG)

2 Neuromag

122 Sensoren

Messung der Felder
im Bereich von 10-'° Tesla
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GrofRenordnungen von Magnetfeldern
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2. Evozierte Potentiale / Felder
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Evozierte Potentiale / Felder
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Average based on 16 Sweeps
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Evozierte Potentiale / Felder
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Auditorisch evozierte Felder
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Sensor-Daten
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Multiple Quellenanalyse
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Konzept der Quellenanalyse

Reprasentation des Schwerpunkis
der Aktivierung

distributed sources 1 equivalent dipole 2 equivalent dipoles
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MAEP und Anatomie

Vorders
Querwindung

Vordere
Querwindung

Links Fig. 5. Rechts

Auerbach, S. (1911): "Zur Lokalisation des musikalischen
Talentes im Gehirn und am Schéadel”,

Archiv fir Anatomie und Physiologie — Anatomische Abt, 1-10

Felix Mottl
1856-1911
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MAEP und Anatomie
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Morphometrie des Auditorischen Cortex

Nicht-Musiker Profi-Musiker Amateur-Musiker
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Schneider et al., 2002
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Operationalisierung Musikalitat

® AMMA Test von E.E. Gordon (1989)
first:
' a = - o o P { -—
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second: l l
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N34 ::’. i _d.::’;’_”?_l_‘ r J =

30 kurze Melodiepaare
Die wiederholte Melodie enthalt entweder Tonhdhen-
oder Tondauern-Anderungen oder ist unverandert
(3-way AFC task)

Schneider et al., 2002
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Musikalitat und Anatomie

Struktur und Musikalitat Non® Fraiessional - Amateur
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Musikalitat - Anatomie - Physiologie
Auditorisch evoziertes Feld
im primaren auditorischen Kortex
Strukturelles MRT
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Musikalitat - Anatomie - Physiologie
Auditorisch evoziertes Feld Funktion (P30m) und Struktur
im primaren auditorischen Kortex
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Musikalitat - Anatomie - Physiologie

_ Pitch test f listeners f.. listeners
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Schneider et al., Nature Neuroscience, 8, 1241-1247 2005
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Musikalitat - Anatomie - Physiologie

Auditorisch evoziertes Feld
im sekundaren auditorischen Kortex
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Musikalitat - Anatomie - Physiologie

Auditorisch evoziertes Feld
im sekundaren auditorischen Kortex
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Musikalitat - Anatomie - Physiologie
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MAEP In Narkose

Patient nach Blutung Proband

rechts

Computer-Tomographie
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MAEP in Narkose nach Blutung
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3. Aufmerksamkeitseffekte
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Aufmerksamkeltseffekte des Horens

oddball Paradigma
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Aufmerksamkeltseffekte des Horens
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Aufmerksamkeltseffekte des Horens
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MEG-ADbleitung
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Residual-Aktivitat attend-unattend
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Aufmerksamkeitsabhangiger Generator
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Aufmerksamkeitsabhangiger Generator
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Reizklassifikation

target distractor
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Reizklassifikation

target distractor
=l ==

manuelle keine manuelle

Reaktion Reaktion

v

Zeit

Fz

Cz

Pz

[nv]
12
10

8
6
4
2
-2
-4

Distractor (P3a)

100 0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 [ms] 442 - 444 ms
[uV]
12
10

8

Target (P3b)

6
4
2

-2
4

-100 0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 [ms]

[uV] ~
12 474 - 476 ms
10
8 — B
6 -1.0 uVv 1.0V
4
2 :
—— Distractor
2 —— Target
—— Standard

-100 0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 [ms]

42



—OO UniversitdatsKlinikum Heidelberg

4. Pra-attentionale Effekte
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Vorbewusste Verarbeitung im Horsystem
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Mismatch Negativity
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Mismatch Negativity
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Mismatch Negativity

MMN and Discrimination Training
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Mismatch Negativity

Emergence of Central Sound

Representation
automatisch
Perception
1= =7 &
I . . .
| —~Echoic memory nur auditorisch
I !
l
l ho sSecC
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Feature | Feature & L~
analysis ' temporal
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(output provided
with ume dimension)

Naatanen, 2001
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5. Cocktall-Party Effekt
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Cocktall-Party-Effekt
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Cocktail-Party-Effekt
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Cocktail-Party-Effekt
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Informational Masking

Gutschalk et al., 2008, PLoSBiology, 6, 138
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Informational Masking

800-ms-SOA masker
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Gutschalk et al., 2008, PLoSBiology, 6, 138
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Informational Masking

Undetected targets Detected targets
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Gutschalk et al., 2008, PLoSBiology, 6, 138
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Informational Masking

800-ms-SOA masker
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Zusammenfassung

* EEG/MEG erlaubt nicht-invasive Messung

* Quellenanalyse berechnet Aktivierung von einzelnen
Generatoren — Schwerpunkt eines Areals

* Fruhe Komponenten sind exogen

* Spate Komponenten unterliegen Aufmerksamkeitseffekten

* Aufmerksamkeit/Aufgabe 10st einen weiteren Komplex
kognitiver Potentiale aus

* Mismatch-Negativity ist ein spater aber vorbewuB3ter Prozel3



_OO UniversitatsKlinikum Heidelberg

Literaturhinweise

Lutz Jancke (2005). Methoden der Bildgebung in der Psychologie und den
kognitiven Neurowissenschaften. Stuttgart: Kohlhammer.

Michael S. Gazzaniga (2004). The Cognitive Neurosciences lll.
Cambridge: MIT Press.

William James (1890). The Principles of Psychology. online:
http://psychclassics.yorku.ca/James/Principles




_OO UniversitatsKlinikum Heidelberg

Software

MATLAB freier Clone dieses Numerikprogramms:

SCILAB (INRIA, Lyon) fur alle gangen Plattformen

www.mathworks.de weitere Pakete zur Analyse physiologischer Daten

BrainTutor: http://www.brainvoyager.com/ (Win, OSX, LINUX)
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Hardware

* AD Instruments Powerlabs http://www.adinstruments.com/
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Dipolmoment eines Neurons
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Synchrone und gerichtete Aktivitat

OPEN FIELD CLOSED FIELD
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Q0

Aufbau von Dipolfeldern

In Phase I-3 kommt es aufgrund der

Asymmetrie der Polarisations-

verhaltnisse zur Auspragung eines

Dipolfeldes in axialer Richtung.
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Zeiltauflosung - Sprachentwicklung
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Diedler et al.
In press
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Zeiltauflosung - Erwachsene vs Kinder

3 —— Children
g —— Adults

g

Q

&

£ /
5

a

0O A

-50 0 50 1100 150 200 250 300 350 400 450 500
Time (ms)

Diedler et al. (2007)



